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در ایران 


سید محمد جعفر اصفهانی ! * و حامد حوادی"۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۱/۰۱ 


تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۰۹/۲۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۰۹ 


اصفهانی» س.م.ج» و جوادی» ح.» ۱۴۰۱. تحلیل پایداری نظام تولید گندم (. 06511۷۱ 1716و جو (. ۷۱۵/۵۵۵ ۵۲۵6۲) 
دیم در ایران. بوم‌شناسی کشاورزی ۴( ۱۲۲-۷ 


چکیده 


در کنار افزایش تولید. توجه به اثرات زیست‌محیطی و به حداقل رساندن آن نیز از مسائل مهم و ضروری در برنامه‌ریزی و سیاست‌گذاری بخش 
کفاززای انیس در این تطالعت بانتاری تولید کییم وس دی کی اعظم مظم زیر کشت که فیم کی را یه خی اختضاهر رس دضی نا از از 
شاخص ردپای اکولوژیک چند کارکردی برای سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵ بررسی شد. برای انجام تحلیل پایداری از داده‌های موجود در منابع اطلاعاتی 
شامل ساماله وزارت جهاه کشاورزی» آمارنامه کشاورزی و فیز آمار و استاه اتشار یافته در بانک‌های اظلاعاتی داخلی 6 ختارجی اسففاده شد. در این 
تحقیق» زمین بهره‌ور زیستی به‌عنوان شاخص ردپای اکولوژیک مستقیم و میزان زمین لازم برای جذب مواد زائد حاصل از فرآیند تولید به‌عنوان ردپای 
غيرمستقيم در نظر گرفته شد. پس از محاسبه شاخص ردپای اکولوژیک برای یک هکتار مزارع گندم (مآ 06513۷۷۷ ۳10) و جودیم 
(م ۷۷/۵۵۳۵ 4707017 شاخص ردپا بر مبنای واحدهای مختلف کارکردی» عملکرد محصول و سود محاسبه شد. نتایج این مطالعه نشان داد که 
دامنه شاخص ردپای اکولوژیک تولید یک هکتار گندم دیم بین ۲/۵۷ در استان خراسان جنوبی تا ۲/۸۷ هکتار جهانی در استان البرز بود و برای تولید 
یک هکتار جو دیم در کشور از ۲/۵۷ در استان‌ها خراسان جنوبی تا ۲/۷۳ هکتار جهانی در استان مرکزی متفیر بود. شاخص ردپای اکولوژیک بر مبنای 
عملکرد نشان داد که تولید یک تن گندم‌دیم در استان‌های مازندران» اردبیل و گلستان در وضعیت پایدارتری نسبت به سایر استان‌ها قرار دارد. همچنین 
پایداری زیست‌محیطی تولید یک تن جو دیم استان‌های مازندران» البرز و گیلان در وضعیت مطلوب‌تری در سطح کشور قرار دارد. نتایج همبستگی نشان 
داد که بين شاخص ردپای اکولوژیک و ردپای اکولوژیک عملکرد در تولید گندم دیم رابطه معنی‌داری وجود دارد. ولی اين رابطه در مورد جو دیم مشاهده 
نشد. همچنین رابطه معنی‌داری بین ردپای اکولوژیک بر مبنای عملکرد و سود مشاهده نشد که عدم مدیریت هزینه در تولید دو محصول گندم و جو دیم 
را نشان می‌دهد. بر این اساس» می‌توان نتیجه گرفت که کاربرد نهاده‌های شیمیایی در اين استان‌ها تنها سبب افزایش آلایندگی شده و افزایش سودآوری 
را به دنبال نداشته است. بنابراین توصیه می‌شود با توجه به شرایط اقلیمی این مناطق میزان بهینه کاربرد نهاده‌های کشاورزی در بین کشاورزان پیشنهاد 
و بزویق شمود: 


واژه‌های کلیدی: انتشار گازهای گلخانه‌ای» ردپای اکولوژیک» هکتار جهانی 


۲- استادیار گروه اقتصاد منابع طبیعی و محیط زیست. موسسه پزوهش‌های برنامه‌ریزی, اقتصاد کشاورزی و توسعه روستایی» تهران» ایران. 
۲- استادیار گروه کشاورزی دانشگاه پیام نور تهران» ایران. 
(:- نویسنده مسئول: جصمم. تمصع ۵ تصمطح1وع1 :۲۵۲۱) 
0 -10.22067/227۷.022 :10۲ 
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مقدمه 

پس از انقلاب صنعتی در اواسط قرن هجدهم اقتصاد جهانی 
رشد سریعی را تجربه کرد که از پیامدهای آن می‌توان به افزایش 
جمعیت» رشد شهرنشینی و استفاده بیش از حد از منابع طبیعی اشاره 
کرد. در دهه ۱۹۷۰ نگرانی در مورد مسائل زیست‌محیطی سبب شده 
ثا قر آیتد رشند اقتصادی تحت تاثیر قرار گیرد..در این زمیته اتشار 
گزارش یافته‌های رومن کلاب در سال ۱۹۷۲ با عنوان محدودیت 
رشد بذر اولیه توجه به توسعه پایدار و تخریب‌های زیست‌محیطی 
حاصل از استفاده بی‌رویه منابع طبیعی را در دل اندیشمندان و 
نهادهای ملی و بین‌المللی کاشت (2001 ,010۳000)). پس از ۳ 
کارت مرف درصان ۱۹۸۷ تا کی کرد که هه وه پر مشای 


حفاظت و توسعه محیط‌زیست استوار است و این نگرانی در اجلاس 
توسعه پایدار در سال ۲۰۰۲ و توافق پاربس در سال ۲۰۱۵ ادامه یافت 
بود (2016 ٩21261,‏ ک 101۳). ساده‌ترین تعریف از پایداری را 
می‌توان به این صورت ارائه کرد که پایداری راهی است که حیات 
بدون وقفه ادامه یابد (2019 ..۵1 64 نانع[1ظ). انتشار آلاینده‌هایی 
مثل گازهای گلخانه‌ای و تخریب منابع طبیعی امروزه به بزرگ‌ترین 
چالش توسعه پایدار جهانی تبدیل شده است (2019 ,.21 )6 22127). 
توجه به تغییرات آب و هوایی و آلودگی‌های زیست‌محیطی: توجه 
اقتصاددانان و سیاست‌گذاران را به اثرات رشد اقتصادی بر 
محیطزیست جلب کرد و سبب شد نگاه آنان از رشد اقتصادی به رشد 


اقتصادی پایدار و دوست‌دار محیطزیست تغییر کند ..21 61 حصدلض) 
(2016. آمروزه پایداری و مدیریت منابع کره خاکی به‌عنوان یک 
مسئله اساسی مورد توجه تصمیم گیران و تصمیم سازان قرار داشته و 
یک نیاز فوری برای توسعه مکانیسم‌هاء سياست‌ها و راهبردها برای 


تحقق این امر احساس می‌شود (2017 ,.21 6 ۳2۵6۲۶0 طونصدن1 ر 
0 ,.21 اع). 

پایداری برای تعادل اکولوژیکی به دنبال یافتن پاسخ به سوالات 
زیر است؟ ۱- نظام طبیعی باید چگونه عمل کند؟ ۲- چگونه بایدتنوع 
زیستی محافظت شود و ۳- تولید باید چگونه باشد؟ که پاسخ به این 
سوّالات ممکن است شامل معیارهای چندگانه اکولوژیکی, اقتصادی و 


اجتماعی باشد. واضح‌ترین پاسخ به این سوالات می‌تواند حفظ 
بهره‌وری منابع انرژی تجدیدپذیر و سیستم‌های بیولوژیکی جهان 
باشد. ردپای اکولوژیک مفهومی است که این جنبه‌های پایداری را 
نمایش می‌دهد (2012 .۱۷۷۷۲). ردپای اکولوژیک» زمین بهره‌ور 
زیستی که بشر برای تأمین و تهیه منابع تجدید پذیر مورد استفاده و 
همچنین ظرفیت جذب ضایعات تولید شده توسط فعالیت‌های انسانی 
نیازمند است را محاسبه می‌کند (2020 ٩92,‏ > >عاعع1). بر این 


اساس یک جنبه جدید از بررسی ارتباط میان مصرف و منابع بشر 
ظهور می‌کند که تأثیر انسان و نوع رفتار آن‌ها بر محیطزیست را 
به‌صورت واضح‌تری نمایان می‌سازد. 

ردپای اکولوژیک به‌عنوان یک شاخص پویاء امکان بررسی تأثیر 
برنامه‌ها و سیاست‌های توسعه بر پایداری منابع را برای سیاست‌گذاران 
فراهم می‌کند (2019 عصه ۷۷ > طعنمدط). از آنجا که ردیای 
اکولوژیک نشان‌دهنده میزان وابستگی بشر به نظام اکولوژیکی است. 
می‌تواند به‌عنوان یک شاخص بادوام برای تعیین میزان کیفیست 
محیطزیست مطرح شود (2013 مبلق 6 ۱۷۲۵0۲۵ : ,یلع اه تن : 
5 از منظر اهداف توسعه پایدار, شاخص ردپای اکولوژیک تنها 
شاخصی است که ظرفیت زیستی زمین را برای پایداری فعالیت‌های 
اقتصادی در نظر می‌گیرد (2018 ,.21 6 2:0؟). شاخص ردپای 
اکولوژیک میزان ظرفیت زیستی لازم برای الگوی مصرف پایدار بنشر 


را نشان داده و به‌صورت گسترده در مجامع علمی پذیرفته شده است 
111ع11ظ :2018 ,۸۵6۲۵1 > ۱71۳0621 :2018 ,عظ عک 0وض) 
(2018 ,>10021]]. این شاخص نشان می‌دهد که چه مقدار منطقه 


زیستی برای تولید کلیه منابع مورد نیاز مردم و جذب انتشار 00۷ 
تاشتی از مضرف سورد فیاز انست ( 2017 بف 0 بسن می‌قوان از 
شاخص ردپای اکولوژیک به‌عنوان یک شاخص جامع یاد کرد که اثر 
(2019 ,عمه ۲۷۷ > طدنصدن). شاخص ردیای اکولوژیک» مساحت 
واقعی لازم برای تولید محصول را بر حسب هکتار جهانی بیان 
می‌کند. بر این اساس انواع مختلف اراضی بر اساس میزان بهره‌وری 
آن‌ها با استفاده از عامل هم ارزی (70017) به هکتار جهانی تبدیل 


می‌شود. به‌عنوان مثال زمین‌های زراعی که در مقایسه با مراتع 


۱۳۹ 0 


بهره‌وری بیشتری دارند از ضریب تعادل بالاتری برخوردارند. عامل 
هم‌ارزی برای اراضی زراعی معادل ۲/۲ است که نشان می‌دهد که 
یک هکتار از اراضی زراعی به‌صورت میانگین جهانی ۲/۲ برابر بیشتر 
از یک هکتار جهانی تولید می‌کند (2016 ,.لة )6 6[ع16000). 

محاسبه ردپای اکولوژیکی همراه با ظرفیت زیستی اطلاعات 
مفیدی را در مورد شدت بهره‌برداری از منابع و وضعیت پایداری 
محیطی فراهم می‌سازد» از این‌رو در طی دو دهه اخیر موضوع 
بسیاری از مطالعات بوده است. نتایج تحقیقی به‌منظور بررسی روند 
تغییرات ردپای اکولوژیکی غذا در بازه زمانی ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۲ در ایران 
نشان داد که ردپای کل و ردپای غذای کشور در طی دوره مورد 
مطالعه به‌ترتیب به‌میزان ۳/۳ و ۲/۹ درصد در سال افزایش یافته و 
پیش‌بینی می‌شود با تداوم این روند تا سال ۱۴۰۴ شمسی به‌ترتیب به 
۴ و ۱/۰۵ هکتار جهانی به ازای هر نفر برسد. ظرفیت زیستی 
کشور در سال ۱۳۹۲ معادل ۰/۸۲ هکتار جهانی به ازای هر نفر 
به‌دست آمد که کمتر از ظرفیت زیستی جهان (۱/۸ هکتار جهانی بر 
نفر) و میانگین خاورمیانه و آسیای مرکزی (۰/۹۲ هکتار جهانی بر نفر) 
بود. نتایج این تحقیق نشان داد که افزایش کارایی مصرف منابع 
(شامل آب و نیتروژن) به‌میزان ۲۰ درصد نسبت به‌مقدار فعلی باعث 
بهبود شاخص خودکفایی و ردپای اکولوژیکی غذا در ایران خواهد شد 
(2019 ,.21 )6 ۱۷۲۵۵112 تتتععهآ) 

گندم (م 0651۷۸ 7111160) و جو ( ۷۸۵۵۵ ۳0۲۵۵۲ 
مآ) از غلات مهم کشت شده در ایران محسوب شده و کاشت آن‌ها از 
سالیان پیش در بین کشاورزان مرسوم است. بر اساس آمار وزارت 
جهاد کشاورزی در سال زراعی ۱۳۹۵, سطح زیر کشت گندم در ایران 
۴ هکتار بوده که حدود ۵۰ درصد سطح زیر کشت اراضی 
زراعی کشور را به خود اختصاص داه‌ان. از کل سعلح زیر کشت گندم 
در ایران ۳۷/۶۱ درصد آبی و ۶۲/۳۹ درصد به‌صورت دیم کشت شده 
است. همچنین در این سال» سطح زیر کشت جو در ایران ۱۴۷۳۴۲۰ 
هکتار بود که ۴۲/۹۲ درصد آن به‌صورت آبی و ۵۷/۰۸ درصد 
به‌صورت دیم کشت شده است (2018 ,.1 )6 ۸۵0201). با توجه به 
مطالب فوق و سطح وسیع زیر کشت گندم و جو به‌ویژه کشت دیم 
الم شسولا ی اعلیاشت و سا از مرف مالساب آتزی و 
پراکنده در خصوص وضعیت پایداری این محصولات در کشور این 
تحقیق با هدف تحلیل پایداری نظام‌های تولید گندم و جو دیم در 
یران با استفاده از شاخص ردپای اکولوژیک چند کارکردی مورد 


تحلیل پایداری نظام تولید گندم (س 065۲۷۷ 1۳:6۷)و جو.. ۱۳۷ 


مطالعه قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

جمع‌آوری اطلاعات: برای تحلیل پایداری بوم‌نظام‌های گندم 
و جو دیم کشور از داده‌های موجود در منابع اطلاعاتی شامل سممانه 
وزارت جهاد کشاورزی و آمارنامه کشاورزی سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و 
نیز آمار و اسناد انتشار یافته در بانک‌های اطلاعاتی داخلی و خارجی 
استفاده شد. با توجه به این که برای بررسی و محاسبه ردپای 
غیرمستقیم علاوه‌بر میزان کاربرد نهاده‌ها در بخش کشاورزی باید 
میزان انتشار آلاینده‌های متناظر با هر نهاده نیز بررسی شود نیاز است 
تا میزان انتشار آلاینده‌های متناظر با هر نهاده در دو بخش داخل و 
خارج مزرعه اندازه گیری شود. تعیین میزان آلاینده‌ها متناظر با هر 
نهاده به دو صورت مستقیم با انجام کار آزمایشگاهی در هر منطقه یا 
به‌صورت غيرمستقيم با استفاده از ضرایب استفاده شده در سایر متون 
علمی معتبر انحام می‌شود. از آنجا که ان دازه‌ گیری میزان انتشار 
آلاینده‌های متناظر با هر نهاده نیازمند کار آزمایشگاهی طولانی و 
مستقل است. در اين مطالعه نیز طبق ساير متون علمی معتبر که در 
زمینه انتشار گازهای گلخانه‌ای در نقاط مختلف ایران و جهان انحام 
شده است. از ضرایب متناظر با هر نهاده جپت تخمین میزان 
آلاینده‌های متناظر با هر نهاده استفاده شده است 6 نحصصهده]۷) 
20185 .21 6 تصتتهک :2017 یلق ء تصعطع]ع۳ :2014 ,.ل2 
(2019 .21 )6 طعط[21292 ۷. 

شاخص ردپای اکولوژیک به دو بخش شاخص ردپای مستقیم و 
ردپای غیرمستقیم تقسیم می‌شود. ردپای مستقیم نشان‌دهنده میزان 
زمین زراعی» ساختمان, اراضی جنگلی و مراتع جهت تولید محصول 
تعریف می‌شود که به‌صورت مقدار زمین بهره‌ور زیستی نشان داده 
می‌شود. ردپای مستقیم توسط معادله ۱ محاسبه شد 6 5اععتطزنن۳) 
(2008 ..21. 
معادله (۱) 


۸,۰۵( من 
در این معادله» ,۵: نشان‌دهنده میزان زمین تصرف شده نوع 2 
(زراعی» جنگلی مرتع و ساختمان) و 200۴۰: ضریب تعادل متناظر با 


هر نوع زمین نوع 2 را نشان می‌دهد. ضریب تعادل بهره‌وری نسبی 
میان انواع پهنه زمين و آب را نشان می‌دهد و با توجه به تفاوت 


پتانسیل بهره‌وری پهنه‌های مختلف زمین دارای مقدار متفاوت است 


۱۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


به‌عنوان مثال» زمین‌های زراعی در مقایسه با مراتع دارای فاکتور 
تعادل بزرگ‌تر هستند» زیرا بهره‌وری آن‌ها نسبت به مرتع بالاتر است 
(2004 .21 61 ۷081۲602). مقدار ۳۵۵۳ برای انواع مختلف اراضی 


در جدول ۱ نشان داده شده است ( له )ع 21160 00221627-۷ 


15 


جدول ۱- ضرایب معادل مربوط به انواع مختلف کاربری اراضی 
و6 1200 )0۱106 ۵۲ ماه مصمه ۲۳۵۵۷ -1 م129۱ 


ضریب معادل 
ی ۱ ۱۵۵۱ 


21 
046 
126 


21 


ردپای غیرمستقیم نشان‌دهنده زمین بهره‌ور" برای جذب میزان 
00۲ تولید شده در ین دوره تولید محصول می‌باشد که به‌صورت 
معادله ۲ محاسبه می‌شود. 


معادله (۲) 1-۳ 


20 5 ,وم 21۷ وو 1 


02 


در اين رابطه» ۷602 نشان‌دهنده میزان گازهای گلخانه‌ای تولید 
شده برحسب 002 در جریان تولید محصول,» ۳60۶ بخشی از 00۲ 
که سالیانه توسط اقیانوس جذب می‌شوده ٩02‏ نرخ جذب +00 
توسط زیست‌توده و ۳00۳ نیز نشان‌دهنده ضریب تعادل متناظر با 
اراضی جنگلی می‌باشد. میزان گازهای گلخانه‌ای منتشر شده در 
جریان عملیات تولید محصول نیز بر ماس جدول ۲ محاسبه می‌شود. 
در این جدول انتشار گازهای گلخانه‌ای متناظر با هر نهاده در دو 
بخش انتشار خارج مزرعه و انتشار داخل مزرعه نشان داده شده است. 
انتشار داخل مزرعه آلاینده‌های زیست‌محیطی که در اثر کاربرد نهاده- 
ها در داخل مزرعه تولید می‌شود را نشان می‌دهد. به‌عنوان مثال 
سوخت دیزل یا کاربرد کود نیتروژنه در مزرعه سبب انتشار آلاینده- 
های زیست‌محیطی می‌شود که در بخش انتشار داخل مزرعه نشان 
داده می‌شود. انتشار خارج از مزرعه» به انتشار آلاینده‌ها در فرایند تولید 
و بسته‌بندی ساير مراحل آماده‌سازی نهاده که خارج از مزرعه انجام 
می‌شود اشاره دارد 6 صعوتعلا :2017 .21 66 تصفطحع۴) 
(2012 ,مهعمعصتع 

از دیگر جنبه‌ها و مزیت‌های شاخص ردپای اکولوژیک استفاده از 
واحدهای کارکردی متفاوت است که می‌تواند زمینه‌های تحلیلی 


1- 100۲00060۷6 120۸4 48 


نوع کاربری زمین 
6 12۳00 0۴ 1۵6 
زمین‌های زراعی 
موم 
مراتع 
2205 
جنگل 
۱۱۹ 
زمین‌های ساخته شده 
عصع1 و )۱11ظ 


وسیع‌تری را برای محققان فراهم کند. بدین منظور ارزیابی ردپای 
اکولوژیک بر پایه یک تن محصول, ۱۰۰۰۰ ریال درآمد و سود در 
مزرعه» به‌ترتیب به‌صورت معادله‌های ۲ ۴ و ۵ نشان داده شده است 
(2013 ,.21 )6 تاانسون). 


معادله مک + متا _ لو 
۳ ۷ ۳ ۵۸ 


معادله 10۳000 ۳ ون بط ) ِِ ۱ 219 ۱ 1 


(۳ ون 10000 


معادله 10000« بلق بقل ۱ ماو تم 
(۵) 2 10۳0۳001 
در اين معادله‌ها دمم ۳۳: ردیای عملکرد» زه ۳۲۳: ردپای 
مستقیم» 602 ۲۳: ردپای غيرمستقيم» ۷1610: میزان تولید دانه 
برحسب تن» مسب "۳: ردپای درآمد» 36۷6006: درآمد محصول» 
مه ۳: ردیای سود و ]360611: سود محصول (درآمد منهای 
هزینه) می‌باشد. 
پس از جمع‌آوری داده‌هاء تجزیه و تحلیل با استفاده از نرم‌افزار 
61 و 9355 انجام شد. به‌منظور بررسی ارتباط آماری میان 
شاخص ردپای اکولوژیک از جنبه‌های مختلف کارکردی, با توجه به 


مقیاس فاصله‌ای داده‌ها از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد 
(2015 .21 61 ۱۷۲۵۳061 2467 


جدول ۲- ضرایب انتشار گازهای گلخانه‌ای نهاده‌های کشاورزی 


تحلیل پایداری نظام تولید گندم (.1 0651۷۷ 1۳61و جو.. ۱۳۹ 


وصرصا جیوه 0 واصعت‌تگاهم «ملوونصه موم 6۳6۵۵۵۵۳۵۵96 - 2 12۳016 


منبع ضریب انتشار نهاده 
6( (اانصایع 00 عم ت۱۱ 
الف- انتشار خارج از مزرعه (نهفته در نهاده‌ها) 
(واباحرصز صز 0060 صاصه) عصمتوعتص و011 -2 
(2012) طموصهمصصه۲۱ ی معباع لا 3 ۲ نیتروژن ۲ 
1 «مع ۱۱10 
(2012) معوصمه۱ظ ک ممرناع لا 1 7 وحم 
6۲ هو امعم 
15 ,.ل۸ اه تهتوطوم 1 3 ختیره کان 
6 ۵( 
15 ,.21 )6 تهبرطاو۲]۵ 39 ۱ .کش 
تیاه (2۱۰) ۱۶ 
4 , .21 6 نعمصصفطم]۷( آموعزا ۱.۲.۱ 36.4 جع 1[ .60 00 12 0.016 ِ دیزل 
ام امومزر[ 
14 ,.21 66 201صصهطم]۷[ ۳ ۱ لکتریسیته 
۲( 
ب- انتشار داخل مزرعه 
۹ 21711 11۱-۲ و 
(2012) معوصمصعه! ک ممرناع لا 7 ( 2۵-۱/۲۵ 12 0.01) کود نیتروژن 


1 م2 ۱۱10 


(2012) معفصحصه1۱ ک مهرنع .۰.۰ 0.097 ۳۱۷۲۲ ۱۲۰1۵۲ ۲۸۲۷۲ ۱۲۲ .م0026 م1 0.3 کود حیوانی 


۵۲ ها طه]۷[ 


(2012) مععصحه1 ک ممرونع( ...مومت ۸۸1.17۱ 0.074 )«اموعزک 2۸0 ,وعدمم ع1 36.4 سوخت دیزل 


بر اساس نتایج درصد توزیع سطح زیر کشت گندم دیم در 
استان‌های مختلف کشور در سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵» بیشترین سطح 
زیر کشت گندم دیم مربوط به استان‌های کردستان و آذربایجان 
شرقی بود که به‌ترتیب ۱۶ و ۱۰ درصد از کل سطح زیر کشت گندم 
قو اجان رماع مه ی یه ات خهانی کرماشتاق 
آذربایجان غربی» زنجان و اردبیل با هشت درصد و استان گلستان با 
هفت درصد از کل سطح زیر کشت گندم دیم در رتبه‌های بعدی قرار 
گرفتند (شکل ۱). همچنین بیشترین عملکرد گندم دیم از استان‌های 
مازندران» اردبیل و گلستان حاصل شد و استان خراسان جنوبی 
کمترین عملکرد تولید گندم دیم را داشت (جدول ۲). 

میانگین نهاده‌های مورد استفاده برای تولید یک هکتار گندم دیم 
در استان‌های مختلف کشور نشان داد که بیشترین میزان بذر مصرفی 
از استان‌های سمنان و مازندران و کمترین آن از خراسان جنوبی 


مب [موعز[ 


و البرز بیش از سه برابر میانگین کشوری گزارش شده است (جدول 
۳ میانگین مصرف کود فسفر در کشور ۲۶ کیلوگرم در هکتار گزارش 
قکم آفیک مض فد اس هاش ألی یار یرای کسام بالام ض 
کیلوگرم در هکتار گزارش شده است. کود پتاسیم نیز در استان‌های 
البرز» مازندران» سمنان, خوزستان و گیلان بالاتر از میانگین کشوری 
مصرف شده است. بیشترین میزان مصرف سموم شیمیایی نیز در 
تا ها از دراه تساه رشاو و توشان مشاهیه فت ننک و 
مصرف این نهاده در سیستان و بلوچستان, البرزء خراسان جنوبی و 
رضوی در حد بسیار ناچیز با صفر گزارش شده است. بیشترین میزان 
مصرف کود حیوانی از استان البرز و کمترین آن از استان مرکزی 
حاصل شد و استان‌های سیستان و بلوچستان تهران قزوین» خراسان 
رضوی و جنوبی جهت تولید گندم دیم از کود حیوانی استفاده نکردند 


(جدول ۲). 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


طصمصهصره 0 مهزندهانع۸7 ]۲۵۵ ظ 


۲ 1 


ماوت ۵ 


جدزصه2 ۱ جدزند61۵ ۸2 ۱۷/۵۵۲ ۳ 


۵) ۱ لا 


۲ ۸۲11 


صحاوع0601) ۱ ۸26۵۲۵۵12 ۲۵۹۲ ۴ 


0 لا لا 


0 لا 


0 7 ۱ ) ۵ 5 


شکل ۱- توزیع سطح زیر کشت گندم دیم (سمت راست) و جو دیم (سمت چپ) در استان‌های مختلف 
۹ 011ص (۶0ع1) مانده این م0صد (0حعم) )هع عقاو ۵1 ممتت طاتوز1 -1 بعز۲ 


بر اساس نتایج درصد توزیع سطح زیر کشت جو دیم در 
زیر کشت جو دیم مربوط به استان‌های کرمانشاه» لرستان, اردبیل و 
همدان بود که به‌ترتیب ۰۱۶ ٩۰۱۲‏ و ۸ درصد از کل سطح زیر کشت 
جو دیم ایران ر شامل شده بودند. همچنین استان‌های آذربایجان 
شرقی» گلستان و ایلام با شش درصد از کل سطح زیر کشت جو دیم 
در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (شکل ۱). بیشترین عملکرد جو دیم از 
استان مازندران با ۲۵۳۷ کیلو گرم در هکتار حاصل شد و پس از آن 
استان‌های البرز و گیلان قرار داشتند. 


ميانگین نهاده‌های مورد استفاده برای تولید یک هکتار جو دیم 
در استان‌های مختلف کشور نشان داد که بیشترین میزان بذر 
مصرفی از استان‌های مازندران و سمنان و کمترین آن از استان‌های 
سیستان و بلوچستان اصفهان و خراسان جنوبی گزارش شده است 
(جدول ۴). بیشترین میزان مصرف کودهای شیمیایی در استان‌های 
مازندران» مرکزی» کهکیلویه و بوبر احمد و گیلان مشاهده شد 
(جدول ۴). استان‌های مازندران» کرمانشاه» لرستان. همدان و 
چهارمحال و بختیاری نسبت به میانگین کشوری» سموم شیمیایی 
بیشتری برای تولید یک هکتار جو دیم استفاده کردند (جدول ۴). 
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جدول 6- میانگین عملکرد و مصرف نهاده‌های جو دیم در استان‌های کشور 
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میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای بر اساس مصرف هر کدام از 
نهاده‌ها برای تولید گندم دیم در استان‌های مختلف کشور در جدول ۵ 
نشان داده شده است. نتایج نشان داد کود نیتروژن و سوخت دیزل 
مهم‌ترین منابع انتشار آلاینده‌ها در تولید گندم دیم بودند. بیشترین 
میزان انتشار آلاینده‌ها در تولید گندم دیم مربوط به استان‌های البرز 
مازندران و گلستان با انتشار به‌ترتیب ۰۱۶۲۲ ۱۱۴۳۰ و ۸۶۰ کیلوگرم 
معادل 06۷ بود و استان‌های سیستان و بلوچستان» خراسان جنوبی و 
قم با انتشار به‌ترتیب ۲۰۳ ۲۷۶ و ۳۲۳ کیلوگرم معادل 060۲ کمترین 
میزان انتشار آلاینده در تولید گندم دیم را دارا بودند (جدول ۵). میزان 
انتشار گازهای گلخانه‌ای برای تولید گندم در فنلاند ۲۳۲۰ کیلوگرم 
معادل 00 (2011 ,.21 6۲ تطعه2[2؟)» برای گندم دوروم در ایتالیا 
۱ کیلوگرم معادل 007 (2017 ..۵1 اه ذل۸ زتفطله) و گندم 
انز در استان اصفهان ۲۷۱۲ کیلوگرم معادل 00۲ ۷1820عمطءمطکز) 
(2013 ..21 61 گزارش شده است. با توجه به این که کشاورزان 


تحلیل پایداری نظام تولید گندم (م 065۲۷۷ 1۳:6۷)و جو.. ۱۴۳ 


ِ 28.06 و54 7 - ۰ 946 لرستان 
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-06ظ 200 
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زنجان 
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966 19601 33 00001 5 
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صحتطه 1 


گلستان 
صحامعآ060 
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03210 


951 168.12 60.29 37 1.10 


۱ 
: و93 4 ۰ 13023 1291 اردبیل 
11( 
خراسان جنوبی 
5.05 131 5-8 467 حدم 
آ ۱۱ 
خراسان رضوی 
195 287 123034 536 1272 
۱۱ 
خراسان شمالی 
007 47 65985 130-1 595 0( 
۱۱ 


ِ و2 872 4 ۰ 1407۰ لبرز 
۷۶۸ 


266 کل کشور 
101 


1394 33 25.89 026 


استان‌های خراسان شمالی» مازندران و همدان برای تولید هر هکتار 
گندم دیم از نهاده‌های بیشتری نسبت به سایر استان‌های کشور 
استفاده نمودند (جدول ۴ لذا بیشسترین میزان انتشار گازهای 
گلخانه‌ای از این استان‌ها تولید شد. 

در تولید جو دیم استان‌های مرکزی» همدان و مازندران با انتشار 
به‌ترتیب 8۸۹ ۸۶۹ و ۷۷۵ کیلوگرم معادل 6۲7) بیشترین انتشار 
آلایندگی را داشتند و استان‌های سیستان و بلوچستان» خراسان جنوبی 
4 اصقیان با اتشار به‌ترئیب ۰۲۲۶ ۲۶۲ ۱ ۲۹۸ کیلو گرم معادل +60 
کمترین انتشار آلاینده در تولید جو دیم در سطح کشور را به خود 
اختصاص دادند (جدول ۶). دلیل افزایش انتشار گازهای گلخانه‌ای در 
استان‌های مرکزی» همدان و مازندران مصرف زباد نهاده‌های تولید 
به‌ویژه کود نیتروژن و سوخت دیزل می‌باشد. از طرفی» در استان‌های 
سیستان و بلوچستان» خراسان جنوبی و اصفهان مصرف نهاده‌ها اندک 
بوده و یا اصلا مورد استفاده قرار نگرفته است (جدول ۴). لذا با توجه 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


به این که مصرف نهاده‌هایی مانند نیتروژن و سوخت دیزل تأثیر 
چشمگیری بر انتشار گازهای گلخانه‌ای دارد. تغییرات فوق بین 
آیفان‌های مختلف ور عاصالن شف. بر آسانن ایو این مطالسه در 
تولید کندم و جو دیم در سطلح استان‌های کشور پیشتر آلایننه‌ها 
مربوط به انتشار درون مزرعه بوده و انتشار خارج مزرعه سهم کمتری 
از انتشار آلاینده‌ها را به خود اختصاص دادند. میزان انتشار گازهای 
گلخانه‌ای برای مزرعه یک هکتاری جو در فنلاند ۱۹۳۰ کیلوگرم 
معادل 00۲ (2011 ,.21 اع تصع‌نصد‌زی؟) و در هند ۱۰۰۳ کیلوگرم 


معادل 060۲ (2012 ,.21 61 020)) گزارش شده است. میزان انتشار 
گازهای گلخانه‌ای برای تولید برنج در چین ۱۳۸۱/۱ کیلوگرم معادل 
۲ (2016 ..21 )6 2612) و برای تولید برنج در ایران ۱۸۴۷/۲۶ 
کیلوگرم معادل 00۷ (2013 ,.21 6 طعاصم -تدعطادون۳) گزارش 
شده است. با توجه به نتایج این مطالعه از نظر انتشار گازهای 


استان‌های کشور از منظر پایداری در سطح قابل قبولی قرار دارد. 


جدول ۵- میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای تولید یک هکتار گندم دیم در سطح کشور (کیلوگرم معادل :00) 
60۰ 00۵2 162) ۷۵۵۵۲ 0۳۲۱۵۵0 ۵۲ 60۵6 هر حماععنصصی عقهع ععتامطصهمعبی -5 12016 
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جدول 1- میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای تولید یک هکتار جو دیم در سطح کشور (کیلو گرم معادل «60) 
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004 


047 


93 


س 


18975 


19057 


2945 


10۳939 


2239 


1195 


9210 


109 


1250 


2345 


9624 


985.0 


60۰ 00۵2 ع۱) 02۲۱۵۲ 0صه 0 ۵ 6062۲۵6 هر مافونصی قوع ۳۵۵۵۳۵۷۵۵ - 6 12016 
حشره‌کش‌ها کود پتاسیم کود فسفر 


رایا اه ۱۱۱ 


کل . سوخت دیزل کود حیوانی ‏ علف‌کش‌ها 
10021 6۶1( ۱2۳۵( ت۱۱ 
989.09 رازه 030 0.05 
28 322943 ۳ 
0۳1-45 4.0 ۰ 430 
۹6069 2-6 ۰ 035 
522.20 2299 ۰ 090 
623393 16 0044 237 
5 23.32 ۰ 00 
364120 2605969 027 010 

۰ 5 295.20 ۹655 
014 ۰ 21-5 298.20 

5 5 1631 23648 
011 5 2-4 1 
094 ۰ 2237 29964 
137 013 2-1 529089 
195 5 22.40 6056 


قارجکش‌ها 
ای ۱۱۱۱۵ 


023 
054 
326 


036 


027 


014 


019 


026 


۲ و 


033 


035 


۱ 


160 


959 


کود نیتروژن 
۱399 


+61 
+37 
22 
11314 
13-1 
189037 
1۱۹194 
9399 
13951 
93952 
49.40 
191۹45 
2307 
2026 


1۱۹134 


۱۳۵ 


زنجان 
7020 
مقصصه5 
تهران 
معط[ 
گلستان 
صمامعاه06) 
قزوین 
0022/18 
اردبیل 
اازهایای ۹ 
قم 
م6 
خراسان جنوبی 
صمه مک متام 
خراسان رضوی 
]۳۵ 
صهعهع مک 


خراسان شمالی 
صععهتمطک تما 
لبرز 
24 


استان 
۱9 
مرکزی 
۷۵۵21 
گیلان 
صمانن 
مازندرا آن 
صحمل‌هه۷]22 
آذربایجان شرقی 
جهزندطانه۸2 )و۴ 
آذربایجان غربی 
جهزنه0 ۸۵2۵ ۱۷۷۵۵۲ 
کرمانشاه 
طقطاعصفصم[ 
خوزستان 
صماعع17 
فارس 
۳25 
کرمان 
مک 
اصفهان 
صحطم]و] 
سیستان و بلوچستان 


صماوه‌طه 1۲ مه صفاعل 


کردستان 
۲ 
همدان 
صعل‌مصصه]۲ 
چهارمحال و بختیاری 


تتمتاطظ 0صه امطمصمطمت 


لرستان 
۱۷۹۹۹ 


۱۴۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره۱ . بهار ۱۴۰۱ 


291 609.310 
282 52012 
10102 221 
+66 6049 
219914 69238 
2-8 523.68 
8 22003 
+0 19193 
+61 405 
2332 2638 
239 167 
+47 522.6 


050 


027 001 
039 012 
032 028 
009 046 
033 024 

۰ 036 

3 030 


001 


22495 32:72 
2141 932 
3 017 
1367 3207 
151 ۰ 

198009 30 
165-11 615 
711.77 219 
1212 18 
2841 101 
906 039 
1534.40 19 


ایلام 
۱۱۳۷ 


کهگیلویه و بویراحمد 


۱0۵۲-۵0 مه طعبدبااتعطمکز 


زنجان 
ص70 
مقصصه5 
تهران 
محتطم]" 
گلستان 
صمامعاه06) 
قزوین 
0022/18 
اردبیل 
اازهاای ۹ 
خراسان جنوبی 
مهم ناو 
خراسان رضوی 
صحمهمط1 1222۷71 
خراسان شمالی 
صععهتمطک تم 
البرز 
24 


نتایج مربوط به شاخص ردپای اکولوژیک تولید گندم دیم در 
جدول ۷ نشان داده شده است. دامنه شاخص ردیای اکولوژیک از 
۷ در استان خراسان‌جنوبی تا ۲/۷۸ در استان البرز قابل مشاهده 
است. دامنه شاخص ردپای اکولوژیک برای تولید جو دیم در کشور از 
۶ در استان سیستان و بلوچستان تا ۲/۸۷ در استان البرز متغیر بود 
(جدول ۸). در تولید گندم و جو دیم» سهم انتشار داخل مزرعه در 
شاخص ردپای اکولوژیک غیرمستقیم بیش از سهم انتشار خارج از 
مزرعه است. یکی از مهم‌ترین گازهای گلخانه‌ای ۱۲۵ بوده که اثر 


آن در ایجاد پتانسیل گرمایش جهانی ۲۹۸ برابر بیشتر از +00 است و 
کاربرد کود نیتروژن در داخل مزرعه سبب انتشار این گاز می‌شوده از 
طرفی» سوخت دیزل مصرف شده در طی عملیات مختلف زراعی 
+0 بیشتری نسبت به مراحل تولید و انتقال خارج از مزرعه تولید 
می‌کند و ضریب انتشار آلایندگی بالاتری دارد لذا موارد فوق سبب 
شده تا در تولید گندم و جو دیم سهم انتشار داخل مزرعه در شاخص 
ردپای اکولوژیک غیرمستقیم بیش از سهم انتشار خارج از مزرعه شود. 


جدول ۷- شاخص ردپای اکولوژیک تولید گندم دیم در سطح کشور 
۵ ۱ میامن )م۱۵ 60ص ۵ )ص100 آمعزع۵۱۵ع ۲۳ -7 12۳016 


ردیای اکولوزیک دیا ردیای 002 داخل مزرعه 
(6۳2) ۲,۲ 72 ۲,۲ (6۵۳2) تج ۵ 0۵2 از 
2.70 019 14 0 
265 014 0.10 
2.76 025 017 
204 013 010 
204 013 010 
265 014 011 


ردپای :00 خارج مزرعه استان 
(6۳2) حانج 01۴ ۵۵ ۲۱۲ در ۱9 
004 ۱ مرکزی 
۱/۳۱9 
گیلاد 
004 ات 
صهالت) 
008 مازندران 
۷۲۵2۵10272[ 
003 آذربایجان شرقی 
صدزنهه ۸2۵ ]۴25 
آذربایجان غربی 
003 ۳ 
جد زند2۵ظر 
004 1 


طقطاعصهصصه 1 


203 
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208 


203 


23 


205 


209 


27 


208 


204 


27 


26 


2.70 


262 


2.70 


262 


203 


2.60 


237 


2.60 


263 


297 


012 


0014 


016 


017 


013 


012 


036 


009 


005 


012 


009 


0.04 


011 


00۳14 


011 


012 


0.10 


011 


011 


00۳14 
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0۳14 


009 


009 
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00 


0.08 


009 


025 
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003 


003 


رد0۳۵ 


003 


001 


003 


0۳4 


۳۵ 


00 


003 


رد۳۵ 


۳4 


رد0۳۵ 


002 


رد۳۵ 


002 


003 


003 


001 


002 


003 


011 


خوزستان 
صهاوه 1۳302 


صمص مک 
اصفهان 
صحطه]5] 
سیستان و بلوچستان 
0ص صداوزه 
صهمعطم 210 ٩‏ 


کردستان 
صماوتل 1 


امطمحصمطعت 
تتدتاطظ 0ج2 
لرستان 
۳[ 
ایلام 
حصه1[ 
کهگیلویه و بویراحمد 
مجح دما اتعطمکز 
۲0۵۲۵ 
زنجان 
722 
صقصصه5 
تهران 
صعتطه[" 
گلستان 
صعادع[60 
قروین 
020۷ 
اردبیل 
2011( 
قم 
001 
خراسان جنوبی 
صععهتمطک؟ متام 
خراسان رضوی 
1922۷1 
صحعهتمط1 


خراسان شمالی 
۹۱ ۱۵/۹ 
البرز 
2-۵ 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۸- شاخص ردپای اکولوژیک تولید جو دیم در سطح کشور 
مها م6 میامن بماردها 0عکصنو ۵ کصترم)ه0] و۲۵۱۵ -8 م1201 


ردپای اکولوژیک «)ردپا ردپای :00 داخل مزرعه ردبای :00 خارج مزرعه ی 
(6۳2) 1۲,۲ ۲,۲۲ (۵۳2) نو 0 د0۵) ۲۲ (حطاع6) نج 01۴ 0۵۵ 1۲۲ 
273 022 016 006 مرگزی 
امه ۱/۳ 
268 017 012 006 گیلان 
صدانت 
268 017 014 003 مازندران 
صهتعل ۱۷۲22۵ 
26۱ 010 008 003 آذربایجان شرقی 
جهزندطانه2ظ )و۴ 
263 012 009 003 آذربایجان غربی 
جهزنه0 ۸2۵۲ ۱۷۷۵۵۲ 
265 014 010 004 مادام 
طحطوصهصومک1 
26 012 010 002 خوزستان 
صه1>۱026 
و25 008 005 003 فارس 
:۱ 
261 010 008 003 کرمان 
۱۹9 
اصفها. 
258 00 006 001 صفیهان 
صقطعو] 
256 005 003 002 سیستان و وتات 
صفادعطم 21 ظ هه صف)و۹1 
263 012 008 004 کر تن 
صواوتل 1 
270 019 014 006 هلان 
صفل‌مصصیه]۲ 
264 013 010 003 چهارمحال و بختیاری 
تتمناط!ظ مه امصفحصفطفطن) 
264 013 010 003 0 
۱9 
ایلام 
264 013 009 005 
۱۱۳۱ 
262 011 010 001 کهگیلویه و بویرامد _ 
۱0/۵۲ مه طمتااتعطمکز 
264 013 010 003 زنجان 
720 
266 015 011 004 نان 
مقصعصع؟ 
263 012 009 003 تهران 
صحیطع ]1 
264 013 011 003 یت 
صمادع001 
22 011 009 002 گزوین 
022/18 
262 011 009 002 اردبیل 
ازطمقج۸ 
257 006 005 001 خراسان جنوبی 
صممحعمطک مانمگ 
261 010 00 003 خراسان رضوی 
صهمهز0ظ1۳ 1222۷1 
264 013 011 002 خرافدن مان 
صممحعمط؟ ۱۱۵۲ 
البرز 
264 013 009 003 برز 


4 


سهم هر کدام از نهاده‌ها در شاخص ردپای اکولوژیک دو 
محصول گندم و جو دیم در شکل‌های ۲ و ۲ نشان داده شده است. 
غيرمستقيم به انتشار آلاینده‌های حاصل از مصرف کود نیتروژن و 
سوخت دیزل مربوط می‌شود. نتایج گزارش‌های برخی محققان حاکی 
از این است که سوخت دیزل و کودهای شیمیایی از مهم‌ترین منابع 
انتشار آلاینده‌های بخش کشاورزی می‌باشند ( ..21 61 تهصحصهط۱/0 
3 ,.1 6 عاججمک -ت2عطاوزط :), در کشور لیتوانی کود 
حیوانی به‌عنوان مهم‌ترین نهاده در انتشار گازهای گلخانه‌ای در تولید 
گندم و جو گزارش شده است (2019 ..21 61 عتعلودا8272). در برخی 
از مطالعات در بخش کشاورزی نیز از الکتربسته به‌عنوان مهم‌ترین 
عامل انتشار گازهای گلخانه‌ای نام برده شده است که در اين مطالعات 
عمدتاً مصرف الکتریسته به خاطر پمپ آب‌های زیرزمینی و انتقال آب 
به مزارع بوده که این مسئله در کشت دیم وجود ندارد ( -۲۵02۷ 
4 .21 6 ۳6۱6۹27261 :2014 ,یلع اه م0012 -صتاتهآ۷ : 
7 , .21 )6 تصوطه)ک۳). 


شاخص ردپای اکولوژیک گندم دیم برحسب واحدهای مختلف 
کارکردی در جدول ٩‏ نشان داده شده است. بر این اساسء مشاهده 
می‌شود که برای تولید یک تن محصول گندم دیم از استان مازندران 
با شاخص ۰/۷۵ هکتار جهانی تا استان خراسان جنوبی با شاخص 
۵ هکتار جهانی متغیر است. مقایسه شاخص ردپای اکولوژیک بر 


تحلیل پایداری نظام تولید گندم (1 0650۷۷ 1۳61و جو.. ۱۴۹ 


اساس واحدهای متفاوت کارکردی نشان داد که هر چند استان 
خراسان جنوبی از نظر شاخص کلی ردپای اکولوژیک از جایگاه 
مناسبی در کشور برخوردار استء ولی بر اساس عملکرد تولید یک تن 
گندم دیم در اين استان از منظر پایداری زیست‌محیطی در شرایط 
مطلوبی قرار ندارد. از منظر درآمد» شاخص ردپای اکولوژیک در 
استان‌های مازندران» اردبیل. گلستان, کرمان و البرز در جایگاه بهتری 
نسبت به کل کشور قرار داشت. به این معنی که کشاورزان این 
استان‌ها برای کسب ده هزار ریال درآمد از تولید گندم دیم در سطح 
پایدارتری در کل کشور قرار دارند. در صورتی که سود خالص را مبنای 
واحد کارکردی قرار دهیم» استان‌های مازندران» اردبیل, آذربایجان 
غربی و تهران ده هزار ریال سود خالص از تولید گندم دیم را به‌صورت 
پایدرتری کسب می‌کنند. تفاوت میان شاخص ردپای اکولوژیک بر 
مبنای درآمد و سود از مدیریت هزینه‌های ناشی شود. به همین جهت 
در صورتی که استان‌هایی مثل گلستان و کرمان» مدیریت بیشتری 
نسبت به هزینه‌ها داشته باشند» می‌توانند از منظر کسب سود نیز 
جایگاه مناسبی در شاخص ردپای اکولوژیک کسب کنند. در برخی 
استان‌ها نیز مثل خراسان جنوبی» همدان» خوزستان و فارس نیز 
هرچند جایگاه مناسبی از نظر پایداری در سطح کشور داشتند» ولی 
به‌علت عدم مدیریت هزینه‌هاء سود آن‌ها منفی شده و شاخص ردیای 


اکولوژیک برحسب سود نیز در این استان‌ها منفی به‌دست آمد. 


مومت ۴ عاصجهه ۳ وملزمزه۲۵ ۷ وعل‌نمنع‌ه۳۵ ۴ وم 88۹6۵)16] ۱۵ 2۵ات16 ک1 ۱0 12۵تا16 ۳ ۱۵ من تابع] ۱۲ ۳ 


ی کي کي. کي ی 
جح > 


شکل ۲- سهم هر کدام از نهاده‌ها در شاخص ردپای اکولوژیک تولید گندم دیم 
۵۵ ۲۲۱۵۵ 0۳۲۱۵۴۸ ۵۴ 06ص عصمامم] آی‌تومامعع م6۳ صا امامرصا عم ۵ عتقطاه م۲ -2 ۲۱۵۰ 


نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد ۴ شماره۱ 0 بهار ۱۴۰۱ 


اهععنه ۳ حسبصفدد « دعلزعز ۲۵ ۲ وعلته تعصبط ۵« دعلزهتاع56] ها مر ناتادح1 که مسنازایع] ها چعر تاتانعا آ سا 


1009 

906 

80 

7006 

606 

5000 

9۳2 

3206 

2006 

106 

کي کي کي کت ی کنی کیر کير نی کین ليم کی کت ی نی کت کی کدی کي کلب اد نی کي کي هنیک کی 090 

کي تن هد ۳ #ه ی 
کت ‌ِ ۵ ی 
ك یر ف 
ت‌د و۵ 


شکل ۳- سهم هرکدام از نهاده‌ها در شاخص ردپای اکولوژیک تولید جو دیم 
۲ 02۲۱6۲ 0 مها وین ۵ 0ص اصتص) م0 آم‌نعمامعع 6 صا )نامرد لمع ۵ 9276و 06[ -3 ,۲1۵ 


جدول -٩‏ شاخص ردپای اکولوژیک تولید گندم دیم بر اساس واحدهای مختلف کار کردی 
واتصی احهمتاصی؟ عصمعلکنل جهن 0ععدا )همطاه مه ۵۶ اصتیم 100 آهنع۵۱۵ع۳ 2۱طم1) صی ات۱۷۲ -9 م1291 


ردپای سود ردپای درآمد ردپای عملکرد استان 
(06۵۵.10001-1) ]۵9۵۲1 1۳۲ (6۳2,1000171) مناجه۲ع۲ 1۳ (6۳2.)087) ۷۱۵۱0 ۳۲۲۱ ۱9 
0.07 002 288 ۱ مرکزی 
]۷ 
026 000 212 گیلان 
۳ 
002 001 05 زندران 
صحت2 ۷۲222 
005 00 241 آذربایجان شرقی 
صوزندطاته ۸2 )۴28 
00۵4 000 18 اذربایجان غربی 
جهزنه۰ ۸2۵۲ ۷۷۵۹۲ 
012 000 290 0 
طقطاعصمصع 1 
خوزستان 
017 003 369 
صهاوع2اط1 
033 00۵4 538 فارس 
۳21 
۳ 
005 001 179 کرمان 
۱۹9 
011 003 340 امفان 
صفطله]و] 
117 002 226 سیستان و بلوچستان _ 
صهوعطم 21 ظ 0صه صفاوته 
ستاه 
009 002 32.00 9 
صهاوت 1601 
اد 
86 003 391 وت 


صحمصصه] ۲ 
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چهارمحال و بختیاری 
0.09 0.02 234 همه امطمصصتفطفن 
تبمتاطاهظ 
ستا. 
005 002 219 رن 
صهوع0 1 
9- 004 473 ایلام 
۱۱۳ 
کهگیلویه و بویراحمد 
005 002 240 0۵ صرح طه/بااتعطمکز 
0( 
013 002 291 زنجان 
ص72۳ 
006 002 236 0 
صقصع5 
004 002 206 ِ 
صصتطم ]1 
0.06 001 134 کشتان 
صعامعا0) 
009 003 309 گزوین 
0032231 
002 001 ۱22 اردبیل 
011( 
092 005 630 ۳۴ 
001 
053 00 1085 خراسان جنوبی 
صهموهتمطک نامگ 
011 004 537 خراسان رضوی 
1۳01۵620 122727۷1 
008 004 487 0 
۹ )۱ 
0058 001 191 لبرز 
07( 
ردپای اکولوژیک کارکردی تولید جو دیم نشان می‌دهد که از آن را نیز جذب کرد. استان‌های مازندران» البرز و گیلان نسبت به 
استان‌های فارس» اصفهان و خراسان جنوبی در نامطلوب‌ترین شرایط سایر استان‌ها یک تن جو دیم را در شرایط مطلوب‌تری از منظر 
پایداری برای تولید یک تن جو دیم قرار دارند؛ به عبارت دیگر در این پایداری تولید می‌کنند. کسب هزار تومان درآمد از تولید جو دیم در 
استان‌ها به‌ترتیب نیازمند ۰۱۰/۷ ۷/۴۲ و ۵/۵ هکتار جهانی زمین استان‌های مازندران» تهران و گیلان نسبت به سایر نقاط کشور در 
بهره‌ور زیستی هست تا بتوان یک تن جو تولید کرد و ضایعات حاصل وضعیت زیست‌محیطی پایدارتری حاصل می‌شود (جدول ۱۰). 


جدول ۱۰- شاخص ردپای اکولوژیک تولید جو دیم بر اساس واحدهای مختلف کارکردی 
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تاج همینتگی شاخ ردبای آگولوژنگ و ردبنای آکولوژینک 
بزهسب عملکرد و سود تشازی دا گه بین ردپای آکولوژیک تولیدکننم 
و جو دیم در استان‌های کشور در سطح یک درصد رابطه معنی‌داری 
وجود داشت (جدول ۱۱). همچنین بین شاخص ردپای اکولوژیک و 
شاخص ردپای اکولوژیک برحسب عملکرد در گندم دیم رابطه 
دیم معنی‌داری نبود (جدول ۱۱). علت آن این است که کاربرد نهاده- 
های بیشتر برای تولید گندم دیم در سطح استان‌های کشور هر چند 


تحلیل پایداری نظام تولید گندم (م 065۲۷۷ 1۳:6۷)و جو.. ۱۵۲ 


ناپایداری را افزایش داده استه» ولی سبب افزايش عملکنرد نیز شده 
است» ولی در تولید جو دیم کاربرد این نهاده‌ها تنها سبب افزایش 
ناپایداری شده و تأثیر معنی‌داری در افزایش عملکرد نداشته است. 
همچنین عدم وجود ارتباط معنی‌دار بین شاخص ردپای اکولوژیک بر 
مبنای عملکرد با شاخص ردپای اکولوژیک بر مبنای سود اقتصادی 
نشان می‌دهد که لزوماً افزایش عملکرد محصول, افزایش سودآوری 
در تولید دو محصول گندم و جو دیم را به دنبال نداشته است (جدول 
۱" 


جدول ۱۱- ضرایب همبستگی شاخص ردپای اکولوژیک بر مبنای واحدهای کارکردی متفاوت 
کانص احصمتا‌! گنل چم موه همم آم‌نومامعع ۵۲ عکاصع606۲۲۱6۱ «مناهام :۵ -11 12016 
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# و #: به‌ترتیب به‌مفهوم معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد می‌باشد. 
۷ ,16۷۵18 0۲002011107 59۵ همه 1 26 اصومتنصع نو مه ۰ 4مج #۴ 
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مطالعات زیادی در زمینه تولید غلات دیم و همچنین سایر 
محصولات کشاورزی که ردپای اکولوژیک را بر مبنای ارزیابی چرخه 
حیات و نوع عملیات زراعی داخل مزرعه انجام داده باشند وجود ندارد 
تا بتوان با مقایسه نتایج به تصویر شفاف‌تری در مورد پایداری تولید 
دست یافت. لذا به‌منظور بررسی جایگاه پایداری تولید غلات نتایج این 
مطالعه با نتایج سایر مطالعاتی که در بخش کشاورزی صورت گرفته 
مقایسه شده است. نتایج مطالعه‌ای که پایداری ذرت علوفه‌ای در 
شهرستان سرایان را بررسی کرده بوده نشان داد ردپای اکولوژیک 
برای تولید یک تن ذرت علوفه‌ای در شرایط جاری و بهینه تولید 
۴ و ۰/۰۸۲ هکتار جهانی است. همچنین برای ایجاد ۱۰۰۰ دلار 
درآمد از تولید ذرت علوفه‌ای نیازمند ۱/۶۴ هکتار جهانی زمین 
بهره‌وری زیستی هستیم (2017 ..21 66 [۳]2۳0). شاخص ردپای 
اکولوژیک برای تولید گندم در استان همدان به‌ترتیب ۲/۸۴ و ۲/۹۶ 
هکتار جهانی برای سیستم کشت حفاظتی" و کشت متعارف" گزارش 
شده است (2015 ,.1 61 ۱۷۲201 20671). ردپای اکولوژیک برای 
تولید یک هکتار انگور ۳/۲۱ هکتار جهانی به‌دست آمده است 
(2008 ..21 6۲ 166010601). در تحقیقی» میزان ردپای اکولوژیک 
برای تولید یک تن شلیل در ایتالیا را ۱/۲۴ هکتار جهانی گزارش شد 
(2010 .21 ع تاانهن). در تحقیقی دیگر میزان شاخص ردپای 
اکولوژیک برای سه محصول سیب زردآلو و کیوی را به‌ترتیب ۸/۵۷ 
۱ و ۳/۰۵ هکتار جهانی برحسب یک تن محصول محاسبه شده 
است (2013 .21 61 تا9). میانگین شاخص ردپای اکولوژیک 
غیرمستقیم زعفران ۰/۲ هکتار جهانی گزارش شده است که ۰/۰۷ به 
انتشار داخل مزرعه و ۰/۱۳ به انتشار خارج مزرعه مربوط می‌شد 
(2019 ,122266 ک تصوطه/ع۴). 

مقایسه شاخص ردپای اکولوژیک برای تولید غلات دیم با سایر 
محصولات کشاورزی که در نقاط مختلف ایران و جهان انجام شده 
است» نشان می‌دهد که از نظر کلیء تولید غلات دیم نسبت با سایر 
محصولات کشاورزی در سطح پایدارتری قرار دارد ولی» به‌منظور 
مقایسه کاربردی‌تر و تفسیرپذیر تر بهتر است ردپای اکولوژیک بر 
مبنای واحدهای مختلف کارکردی مقایسه شود. درصورتی که عملکرد 


مبنای محاسبه ردپای اکولوژیک قرار داده شود در این صورت در 


0 -1 
آمصمتامه08۳۷) -2 


مقایسه با سایر محصولات کشاورزی تولید یک تن گندم و جو دیم 
در سطح کشور در وضعیت ناپایدارتری قرار دارد. بر این اساس هرچند 
به‌صورت کلی مزارع گندم آبی ناپایدارتر هستند. ولی به نظر می‌رسد 
تولید یک تن گندم به‌صورت آبی از کشت دیم از وضعیت پایدارتری 


نتیجه گیری 

مقایسه شاخص ردپای اکولوژیک و بررسی میزان همبستگی بین 
آن‌ها نشان داد که افزایش مصرف نهاده‌های خارجی در تولید گندم 
دیم توانسته عملکرد را افزایش دهد ولی در تولید جو دیم تأثیر در 
که اگر چه استفاده از نهاده‌های شیمیایی سبب افزایش عملکرد 
محصول شده است, ولی منجر به سودآوری بیشتر شده است. لازم 
به توضیح است که هميشه افزايش عملکرد افزايش سودآوری را به 
دنبال نداشته و در برخی موارد» هزینه استفاده از نهاده‌های کشاورزی 
بیشتر از درآمد حاصل از افزایش عملکرد متناسب با هزینه انجام شده 
است. در چنین مواردی به اصطلاح اقتصادی هزینه نهایی بیشتر از 
ارزش تولید نهایی شده و لازم است تا در مصرف نهاده صرفه‌جوبی 
شود؛ بنابراین» تخصیص محدد نهاده‌ها کشاورزی بر اساس معیارها 9 
مطالعات اقتصادی مربوط به هر منطقه می‌تواند علاوه‌بر کاهش اثرات 
مخرب زیست‌محیطی به افزایش سودآوری کشاورزان نیز منجر شود. 
در این زمینه باید این نکته را مدنظر قرار داد که استفاده مطلوب از 
نهاده‌های شیمیایی می‌تواند سبب افزایش پایداری شود. به‌عنوان 
نمونه استان مازندران در تولید گندم دیم از بسیاری از نهاده‌های 
شیمیایی بالاتر از ميانگین کل کشور استفاده کرده است. ولی با 
مدیریت صحیح و عملکرد بالا توانسته یک تن گندم دیم را در شرایط 
پایدارتری نسبت به کل کشور تولید کند و در طرف مقابل» استان 
خراسان جنوبی قرار دارد که با وجود مصرف کم نهاده‌های شیمیایی 
در تولید گندم دیم. از نظر شاخص ردپای اکولوژیک بر حسب میزان 
تولید در جایگاه مطلوبی قرار ندارد. از طرفیء بر اساس شاخص ردپای 
اکولوژیک استان‌های مازندران و البرز در وضعیت مطلوبی از منظر 
پایداری قرار ندارنده ولی بر اساس شاخص ردپای اکولوژیک بر حسب 
عملکرد وضعیت این استان‌ها در تولید یک تن گندم دیم نسبت به 
ساير استان‌ها مطلوب‌تر است که مقایسه این دو شاخص نشان دهنده 


تحلیل پایداری نظام تولید گندم (مس 065۲۷۷ 1۳:6۷)و جو.. ۱۵۵ 


استفاده بهینه اين استان‌ها از نهاده‌ها و عملکرد بالاتر نسبت به‌میزان دیم در سطح کشور جدا از برنامه‌ریزی برای افزايیش عملکرد. 
آلایندگی زیست‌محیطی در مقایسه با سایر نقاط کشور است. مدیریت سیاست گذاری در جهت استفاده کارآمد از منابع و کاهش هزینه‌های 
هزینه یکی از ارکان اصلی و مهم در جهت افزایش سودآوری تولید ‏ تولید باید به‌عنوان یک پایه اصلی در برنامه‌ریزی و سیاستگذاری 
غلات دیم در سطح کشور است. لذا برای افزایش پایداری تولید غلات تولید مورد توجه قرار گيرد. 
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فص مت صقعا ۷۵ ۱۷۷/۳2۲ :کعمامه؟ مات و اصتمامم1 تهمتعماآهعع قطا ۵۲ صمتاهع‌تاع1۳۷6 .2019 و2 ,۷۷/288 220 ربق مطوتصهرز 
10۳19626۰ :49 / 3 220 معنات) ماصمصته)عنا ٩000‏ همه 0 ٩00‏ 
0196 005://001.0182/10.1016/1 

5 ۳2016 رامع متمومصومه رممتام‌مصنامومه وتمصه 09-۲0026۳20 رماماه۴۵8۵۳ .2020 ره مقطصتگ 20 بیصا۷ بکلعاوع<[ 
ماه[ .عمتاصامه صممصمماعبع هه ممتاه0۵-۵۵۵) متمطمصممع 10۲ ممتاهونصهعز0 حصمظ ممصم1ظ :اصم 100 لممنع 66010 هه 
۰ :242 ۲۶۵00608 ععصوع01) 01 

۶ ولو رلقصه اتااصاحصتهاوته ما نموم لهمنوماهمه لمممتام‌میتانهه گم ممتام‌تانمظ .2019 .لگ ,۴۳۵2266 20 .و متصعفطم]و۳ 
۳۵۳۹1۵۴ م1) .491-503 :704 «عمامصطعع1. فصه بچجمجم‌تيده صمده .صمفه‌مطک مطانامو صا فمتامتا2۳۵ ٩2170‏ 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

رم معهاله ۵۶ تااطامصتهاونه هه ب«مصمام11ظ .2017 ریخ مطفتل‌مهتتمنا مج رب رتههو ریک بلع0ظ۷]2 ۱20671 ,.ل.۷۲.٩‏ متصهطه1و۳۲ 
,نام صوهت2 و عمصم1 ۱ اصتیم)م0 لمعنوماهعه امممز)مصتااناهه مه فلورلمصه )صمصصممامبصه ماه ها ممتامن 2۳۵00 
حصم ۳۵۲1۵۷۵۵ .1453-1468 ,ماوقا محتصعصهاممنق) 19 «ومامصطع1. مه ععصمتمه لهعتقانه‌تبهه ۵ فتاه بصهز 
طفناعصط طاز ‏ صفتویع۴ . صلّ).. .18026_]6908879954772902606095826202232.001 _۸۵://[۵8]0002765.20.11/2701616ظ 
(حصصصت 5 

متصصمجمعع تفص 0ج ممتاحوتاقنه هه ووعععه2 ممتیاموع همع فصن ۳۳۹16۵0 .2015 رال بل۵مص0 220 ی بع۳211 بش۸ بتالهت 
.125-۰ :51 ۲01۱6۷ مه ععصملهه لد)ممصممدص ,ومنمممجمعع صهه‌صه۵۳۲) ۱۷۵01 ها فممت)هع1۳0۵11 
0 ۲۵۱201010 ما همادا عصتود ۵۶ ات100 ممطاعق .2012 ریک رعظه۷۷2 200 و.ل بتاللل وگ متطل۷2 .۷۷ ت۷2 بت معطهنا .۷ بطهت) 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


.635-۰ :(17)5 ]00ووعوو۸ 07۵16 6 ۵۶ امدریتام[ تمممتنهمصعاص1 م1 .صمام0112 1۵ پا صرح 60عو11ه عصتعع۳۵م 
جمتامنتاموم ماهس ۵ ات100 آممزوماومم 18 .2015 و.ل مط00210-و1ا90 24 ری ب0ع‌تته]۱۷ ر.ظ رمزژم211 00۵22162-۷ 


75-41 :52 101620015 آمملع۵۱۵ع۱ظ .صنهم5 
۵۲ 0۳00060008 متقصطها 10۲ آناحورطا پتوتمطظ ,2015 وتا مصعقممععهل مه بل رتف121221 .1 مل227ع121 ر.ظ رتهزطمناه۲ 


99-۰ :89 ۶۲۵0۱۲6)108ظ تعصهعلن ۵۶ اممتتا0؟ صممصممصه مطا ۶۵۶ 2۵00 و1 اهظ« 240 ر۹225 «حطمطممم 


امتنوم10 ۲۵0۱02 .2008 ,.لیظ رق۳۱۵۵01 مضه ویک رهم۳۱ ویک و۲۳ یه بعع۳۷ ۲۱۵1۱ .۷۲۵ رواعهطزن۲ 
798-۰ :(64)4 ومنصطمط0عظ آمعنوم0۱ع۲ .عام0۲00 ۵۶ اصمحصووع 5و2 ۵۷۵16 13۶6 فطل ما مصتصنامعع2 

ملمامم که مدومن رمصعملاگله روتعص .2018 ال بتطهع‌تهنا مه ,.ظه رتهع2:6ظ رک رتطمنطع۲۵۸ 20720201 ,۷ متطتتفک 
حمتیملنع۳۱ )۱0:۵2 طامک طمع0۱( صا. ف0مطافمصظ . صمتامعتن. اصمعللنه صا ممتامتاله۳۵ج . رما اعهع را سعامع) 
(رتقحصصدریاک افتاعصرظ طز صفتونع۴ م) .859-876 :(1103 70600102«7عخظ .1۴۵2101 

فص جمتامصصووم عمجم ۵۶ عصتام۱۷]00 .2013 وب رتم۷۵۷2 200 مب متله05ا۷0 وی متصرن ویک ,ععتلق بظ مط۵7152صطومطکز 
۰ ۵۱۱۲۵1 ماه مصئونا صقیا گم معصزميم صقطحکفط طا ممتامن 0۲0۵0 ۵۵۵۲ ص فمصمتقونصصه (رققع 6وامصصوعع) 0۳10 
333-۰ :52 ۲۱۸6۲۵۷ 

۸ 1 وطماقوتصوه فوع-عفتا0مطصمعع 200 ۳۳۵۲۵۷ ,2014 .۷ ر2مته۱۷]2۲)10627-۵1۷ 20 ,۷ رهکهتهت0)-ه۵ا9۵ و.ظ ۱۷۱2۲08-00۲2 

478-۰ :77 ع۲مص .ومتنمصمعو مناد ما۳۵ ۷۵تمصعااه ۵۴ وا0ع۶ظ صندمرو (0افحعط‌نامو) رو ۵۶ ناهد 

۵ ۳0۵۲۵۷ ,2014 ریق بلهطامطمما مه ره ۱۷۵۵92۷1-۵۷۵ بیظ متصطهطرمک بیظ م22 .و مععلق؟ بظ بل2صصصهطم]۷( 

عم ماحمصتماونه مه ماطاجسعصی بصفا طتمع ما فصماوزه عصصص؟ ۵ فممتوونصه وفع فوتمطصهعیع 24 بمصممنلاه 

16۷16۷۷5 30: 724-۰ 

اهت۲۵)6 .2013 و.ظ. ل رهععصهصع۳۱ 220 ریم بتطقهمک .]۱۷۲ رواک ر.] ب227ع1۱۱21 ریق م1227 و.ک ,521166 ببظ بت‌2صصهطم]۷ 

2 224 )مصووعووه ملهه 13 ۵۶ مفا 0مصاصمجمع ۸ :عصتصه؟ مهه‌همانومد ما فصمتامناع ممتفوصه فهع وفامطصهعو 

89-0۰ :54 همتا۲۶۵006 تمصوع1ن) 0۶ اهتیام؟ .فلورلممه امعم مهم 

۶ 2260 ماصنامعع2 لقالوه احتنمهه لقممنلهه عصتطوتاماحاوط ,2004 .نا رومتلصتهنا مه را رلمهع۷۷2۵۵0۵ مب ,1۷081۲602 


.231-6۰ :21 ۲0۱۱۵7۷ ۱796 0صما .عاصمصوومووه همه لهعنوم1۵1ه مه غصتتم۲۵۵ ۴6۵۵۱02 0602160 


۵ ۴ 29969900606 صتم100 هعلومآهمه 200 مصوتاه‌طامامصه صهوانهه مه ,2013 یط ۷۷ و166 24 ری وکع6‌عظاوولک ر.ل ,۷00۲۵( 

51-1۰ :124 )صمصمممصه۷ آم)ممجطمصظ گم ماه .تم ناممهه ۲۷ 

۵ 20/1 ۲۵0۷1۲60 و۵0۵ ۵1 ط0ه2تصتا0 ,2014 ویت.۲۱ رتملها۱۷۲۵0۵ 2۳00 ویو رععلق ربکا ما۸ بیش ,۱202۷1-۳6۵168۹21261 

عصجعل گه تمصمل طمهمعممه فلورلممه صمصصم‌ماه هه هام توا فعملمتم معصهته . 10۲ وتو رلقصه. فعمتوعنصه فهع 

۲۲۵0۱61108 65: 311-۰ 

فصصماوزه عصتصصه آهسانه‌تنوه ۵۶ ]ممصطووع‌ووض .2015 ,۷ رتلدطهمهی مضه بب رتصه‌عفظ بخ متصحتطوظ ریک رته۱۷]200 2067 

۶ تمصدامل .معط 0عماحع1۳ :00و ععه) فتورولقمه امه دمنوماممع مصلفدا عمص۵۲0 صعمعصه۴۱ صا اتاتطامصتهافناه 

(«تمحصصصیتی وتا مر طزه صهتونعظ 18) .1409-1420 :(17)6 «ع10مصطامع ]۰ 4ج ععصملهگ امعتاانه‌تتعخ 

ح و1000 0۴ و10 آهمزومآممع ۵۶ فهصمت ۰۲6۵۴۵۵0۵۲۵1 .2019 .و راهصصهعمطک قصع ببظ بت000 .۷ ,۱۷۵۵1124 تت1ووهل 
طعناعص طلاه مهتوع۴ م1) .1004(:1035-1050 روماهععمتهه ۵۶ لصتم .عمتنمجمعد معتقابظ که ممتاهتطده ‏ مه صه۲] 
(حصصصت 5 

۰ 601010۴0(۰ 2016) ۲6۵0۲۲ ۱۵۲۱۷۵۲۱ )00 تحطاماع ففصتامعع2 )صتنم)1۵0 لقطمتاقظ مطا مه عا000اع0نناع عص۷۷۵:1 .2017 ,.۸۵ ,۳ 
7 -14- 14۱10600017 ۳۸20 ۱0۱0205/۳ _ع01تا۳ه/فععفصطا اوع0ع0 ص۰۵0 ۳6۵۰/۱۱۱۸ رم 0ع متام ,راتعمض) 

-010 عصوه تقعتاه 0۶ ضصاا ظا فاعنلمعج-هه مصتاصقط عم ممتقصدمده حصماولای .2012 ول رصم‌فصمصصنع۳۱ 2۳00 و. .1 رصعا2( 
254-۰ :(89)1 ۴۱8۸۵۲۵۷ ۸۵۵۱160 .ع0ت)0 0۲00 امصحطاه ۶0۲ وموعهامصظ عون که دممممنامع8ص۵ه 0۳۱ :فصطمادرد رتتعصم 

فلورالفمه امتم100 ۴6۵۵۱021621 .2008 .لا متطتااعط ۱۷۲2۲ 220 ویو مرق6ع0ظ وی مثلاه‌علتا و.ل مو26]ک1 ببظ ملللهت) ,۷۰ 16601066 
162-۰ :128 )مومع قصه فصم)د ومع رمعتانه‌تتوه .عمصاه صمتله)؟ م62 ۵۶ ممتام‌نالمت فطا ۵ 2001160 

م6010 01 0۵۵۷۵۲۵۵۵۵۵ 7>اصتطا ۷۵ صقط «محصصصرمع طا رمق فطع و ,2017 وی و۳۱2۲ 220 رت ,۷۵1۲00210 ,,۱۷۲ بط0وتعتا۳۵ 
۵02۵ .همه لهاممصصمم هه ۵۶ ومطاممه تعطاه مه عممصصرووعووه ملمره 1 رولواقصه اعتمصصه رعصتاصتتن 1001 
.19-6۰ :362 1۷۲0061 

(ودع مقتامطجهعتع) 0۳0 هه وا ومع ۵۶ رنه فطع مر ,2013 .ما۲ رتته0نع۳۱ هه رب تن اه مطعلصمک-تهعطوزظ 
63-7۰ :59 ۱۸۵۲۵۷ .0۲0۷18۵۵ ۷۵20 صا وتنام تطاحصتام‌تاه 286امصصععع صاً فقمت8فتصم 

۵ 0 ۷۵۵2۵۲ ررماتهه برواوه م1 فممتوونصصه مقع مویامطومعری ,2011 و.ل رفق‌امطه م24 بلط هام۷۲ ی بتصجه‌نمه‌زف۴ 
189-۰ :(9)1 طمتهعومک متخ .صمتام 0۳0۵00 

۶ ات1000 ۳۵۵0۱۵0162 .2018 ,.ظ رلهفتا۷0 220 و.ت) متالناً بسا م10۵1820101982 ری ملهتطفظ مبهیا مکلتله۱۷ بیظ متا بیظ بتطفف۴ 
:0 ۲۵0۱060108ظ ععصوعلن ۵ تمصیامل عتامعمونهم ممتاهم2 مادام فتورلفصه اصتنمام؟ مفتظ و صمافنلهط زله‌صام۱/۵1 ۴۵ 
362-۰ 


تحلیل پایداری نظام تولید گندم (م 065۲۷۷ 1۳:6۷)و جو.. ۱۵۷ 


0 ,۵61090 معا بچعتعحظ ,2019 و2 رعصعتصاتم‌ناهنی؟ 24 ریگ رفصهتعمسظ ر.ظ رفباتزبعصلنا؟ با رقا/وهمتانوه۱ ر.ظ رفتلونامتم5 
1151-0۰ :172 ,۱86۲۵۷ .ط1152)10 16۳0 ماصمصته)میاه مه متصحوعه ۵۶ ووممه۷ا0ع11مسوهم 24 رقطمت8فتصم 

0 ممتامانممم-۲۵ن یرومم لدمنومامعم ماوت م1 .2016 بت بلامع921 2۳0 ر.ت) مطا10 
283-1۰ :60 1۱01620019 لدمنع6010ظ 

تاه مه 0عقهها صمتاه)ءنامنه مه 7اممصصممزصه فطا عم عمافصه رللقه؟ عمم6۵8۷۵۲۵۵ وع۵ن1 .2018 .لا رفلع۸(۵ 2020 ریگ بکلهع1] 
:0 ۲۵۱۱۵7 مج ومصمتعه آم)ممصممت ظظ .عمزصام نا عمط 10۲ امعم کصتنما10۵ لدمنوماههم فط جم 4ص عمهمم همع 
21-7۰ 

6 ,عنظ 10۲ )ممصصمتامجعصه اصتیم 100 لهمنوماههع «ظ ۵۵061 )کاظ ۵۶ ممتاجع16۵1۴۷6۹0 ۸ .2018 .۲ رلالع11ظ 0ص2 ریک بکلهه] 
144-۰ :188 صمتام۳۵0۲ظ تعصععلن ۵۶ آهصتتا0[ .عمتتاصتامع مصصمعص 10 هه 

۵ 0۱۲۵ 0:00 هه 610 عمزفد صا دصمتووتصه 0۳0 20 ۶۱0۷ «وععص .2019 ربق بطع0220مصصصمطما مه ر.ل بطفطله21۵0 ۲۷ 
طفناعصط طازه صهتوه۴۳ مل) .365-382 :(1102 0۱02«7عع۶0ه۸ .(صنقام محطاح گتتمط. :واه عقمت) فصعفاولزه ممتامن2۳0۵ 
(«مصصصصتا 5 

0 ۵01070 ۲۵۵0۲ اصتما100 لهم1عم]0ع6 و م10۳1[ .2012 ,۱۷/۷/۳۰ 
۵ ۳0010۲1۴۵ 60101621 ۱۵205/167 9/2711616عمهصطا لاصعط0ع ۵۲1012 ۷عصاصت و۰100 9۰//۷۱۷۸۷۱۷۸حاظ 
1 0( 

6 20 0۳01551098 کقع 016۵۵0۵0۷86 .2016 ویک م۷ 200 ,۷۷.۰ بتا200 وگ ,۷۷2082 و.ل ,۷۷۵2182 ب.9 م1۷12 و.۷ مقک بسا م26 
همهم 4ص سدنهم که ممتاه۵ض؟0مص فیاممصه) باه اه ممتام‌نل0عج عم مصوظ وعقععام۲ ععع10۲0ظ 
4569-7۰ :(13)15 ۳106050168065 

لاه ۵۶ اموموصظا 1 .2019 یفن متصقطصنک 20 .۲ بتاماط .۲ ب۷۲22 بیط مصقطک باضی م2 .۷۲۰۷۷ ,7127 
۰ ه۵عان۱۲۵] مطا ۶ه مود م1 :م0۵ لومنهماههع فعطا وم )صمصصاوعصا امععن صعم1۵۲ هه رلقاارت صفصصبط روععتتا0وع۲ 
۰ :63 ۲0۱107 وععتا۴۵50 


